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[bookmark: _yq7dji8j0w54]docker-compose.yml
Vamos a montar la infraestructura de un cluster con sharding. Para no sobre cargar en exceso nuestros ordenadores vamos a simular que tenemos ReplicaSet de servidores de configuración y de shard, pero sin embargo lo que tendremos es un replicaSet con un sólo miembro. 
Aquí tenemos el contenido que tendrá el fichero de creación del cluster.
services:

  configsvr:
    image: mongo:8
    container_name: configsvr
    command: >
      mongod --configsvr
            --replSet cfgRS
            --port 27017
            --bind_ip_all
    # bind-ip-all sirve para aceptar conexiones desde el resto del cluster
    volumes:
      - cfg_data:/data/db
    networks: [mongo-net]

  shard1:
    image: mongo:8
    container_name: shard1
    command: >
      mongod --shardsvr
            --replSet shard1RS
            --port 27017
            --bind_ip_all
    # bind-ip-all sirve para aceptar conexiones desde el resto del cluster
    ports:
      - "27817:27017"   # te conectas desde tu host a localhost:27017
    volumes:
      - shard1_data:/data/db
    networks: [mongo-net]





  shard2:
    image: mongo:8
    container_name: shard2
    command: >
      mongod --shardsvr
            --replSet shard2RS
            --port 27017
            --bind_ip_all
    # bind-ip-all sirve para aceptar conexiones de todo el cluster
    ports:
      - "27717:27017"   # te conectas desde tu host a localhost:27017
    volumes:
      - shard2_data:/data/db
    networks: [mongo-net]

  shard3:
    image: mongo:8
    container_name: shard3
    command: >
      mongod --shardsvr
            --replSet shard3RS
            --port 27017
            --bind_ip_all
    ports:
      - "27617:27017"   # te conectas desde tu host a localhost:27017
    volumes:
      - shard3_data:/data/db
    networks: [mongo-net]

  mongos:
    image: mongo:8
    container_name: mongos
    depends_on:
      - configsvr
      - shard1
      - shard2
      - shard3
    command: >
      mongos --configdb cfgRS/configsvr:27017
             --port 27017
             --bind_ip_all
    ports:
      - "27517:27017"   # te conectas desde tu host a localhost:27017
    networks: [mongo-net]

networks:
  mongo-net:

volumes:
  cfg_data:
  shard1_data:
  shard2_data:
  shard3_data:

Lanzamos el cluster desde el terminal de Visual Studio Code
docker compose up -d
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[bookmark: _q6bkcneucjs1]Configuramos el servidor de configuración
Desde el cmd de Windows entramos a los servidores de configuración
docker exec -it configsvr mongosh

Dentro de la consola de mongosh iniciamos el replicaSet de los servidores de configuración. Como sólo hay un miembro sólo le ponemos uno.
rs.initiate({
  _id: "cfgRS",
  configsvr: true,
  members: [{ _id: 0, host: "configsvr:27017" }]
})
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Configuramos el shard1:
Desde el cmd de Windows: 
docker exec -it shard1 mongosh

Dentro de la consola de mongosh iniciamos el replicaSet de nodos del shard1. Como sólo hay un miembro sólo le ponemos uno.
rs.initiate({ _id: "shard1RS", members: [{ _id: 0, host: "shard1:27017" }] })
exit

Configuramos el shard2:
Desde el cmd de Windows
docker exec -it shard2 mongosh

rs.initiate({ _id: "shard2RS", members: [{ _id: 0, host: "shard2:27017" }] })
exit

Configuramos el shard3:
……
[bookmark: _ataj4rkjnxod]Conectar al router y añadir los shards

Nos conectaremos al router, añadiremos los shards al cluster y seguiremos trabajando con el mismo.
Primero nos conectamos.
docker exec -it mongos mongosh

Dentro de la consola de mongosh añadimos los shards al cluster. Como sólo hay un miembro por shard, cada comando sólo tiene un nodo. Si hubiera más irían separados por comas todos los miembros del replicaSet. Formato:
"nombreReplicaSet / nombrenodo1:puerto , nombrenodo2:puerto , … , nombrenodon:puerto"

sh.addShard("shard1RS/shard1:27017")
sh.addShard("shard2RS/shard2:27017")
sh.addShard("shard3RS/shard3:27017")

sh.status()
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[bookmark: _hyhd70xcs2vd]Tamaño de chunk
Primero vamos a cambiar el tamaño del chunk a 2MB (por defecto es 128MB). De esta forma habrá más chunks.
use config
db.settings.updateOne(
   { _id: "chunksize" },
   { $set: { _id: "chunksize", value: 2 } }, // Tamaño en MB
   { upsert: true }
)
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Vamos a crear dos colecciones, una para crear una ranged shard key y otra para una hashed shard key.

use bbddsharding

// habilitamos sharding en la BBDD
sh.enableSharding("bbddsharding")

// creamos dos colecciones y shardearlas
db.createCollection("usuarios")
db.createCollection("usuarioshash")
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// especificamos la shard key
sh.shardCollection("bbddsharding.usuarios", { login: 1 })
sh.shardCollection("bbddsharding.usuarioshash", { login: "hashed" })
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Insertamos datos en la colección de la ranged shard key.

for (var i=0; i<10000; i++) {
    db.usuarios.insertOne({"login":"usuario" + i, "nombre":"nombre" + i*2, "fcreacion": new Date()},  { writeConcern: { w:"0"}});
}

Nos conectamos a los shards para ver dónde se ha insertado. En cada shard lanzamos:
db.usuarios.countDocuments()
· Capturas de pantallas:



En el router lanzamos lo siguiente
db.usuarios.getShardDistribution()
· Captura de pantalla:
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AHORA insertamos datos en la colección de la hashed shard key.
for (var i = 0; i < 10000; i++) {
    db.usuarioshash.insertOne(
        {
            "login": "usuario" + i,
            "nombre": "nombre" + i * 2,
            "fcreacion": new Date()
        },
        { writeConcern: { w: "0" } });
}


En el router lanzamos lo siguiente para ver la distribución
db.usuarioshash.getShardDistribution()
· Captura de pantalla:
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· ¿En la colección ranged cuántos chunks hay?



· ¿En la colección ranged en cuántos shards hay información? 



· ¿Por qué crees que en la colección usuarios todos los documentos siguen en el mismo nodo?



· ¿Cuánto ocupa la información insertada?



· ¿En la colección hashed cuántos chunks hay?



· ¿En la colección hashed en cuántos shards hay información?
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Vamos a insertar más datos en la colección de la ranged shard key. En este caso le vamos a meter un relleno para que los documentos ocupen más espacio
const relleno = "x".repeat(2000);
for (let i = 0; i < 10000; i++) {
    db.usuarios.insertOne(
        {
            login: "usuario" + i,
            nombre: "nombre" + (i * 2),
            fcreacion: new Date(),
            relleno
        }
    );
}

Volvemos a ver cómo está la distribución.  
¿Qué ha pasado ahora? Responde y pon captura de pantalla



